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REDE SUL E ILHAS

Prova de avaliagdo dos conhecimentos para alunos que tenham

concluido (ou venham a concluir) o nivel ensino secundario de

educacao por vias profissionalizantes ou em cursos artisticos
especializados.

Data da realizagcao da prova: 03-07-2023
PARTE B

MATEMATICA

Classificacéo: Grupo | ; Grupo

Classificagéo final:

NORMAS
As respostas devem ser dadas nos espacos previstos para tal, sem usar as margens ou as
entrelinhas.
Identifique e numere todas as folhas de prova com o numero que lhe foi atribuido.
Devera ser utilizada caneta ou esferografica azul ou preta.
Nao é permitido o uso de corretor.
N&o é permitida a utilizagdo de qualquer dispositivo de comunicagdo movel.
E permitida a utilizacdo de maquina de calcular, que satisfaca cumulativamente as seguintes
condigdes:
- ser silenciosa;
- ndo necessitar de alimentacao exterior localizada;
- ndo ter capacidade de comunicacao a distancia;
- ndo ter fitas, rolos de papel ou outro meio de impressao.
A prova inclui um formulario para as questfées do grupo |.
As cotacdes das questdes da prova estao disponiveis na Ultima pagina.

Nas questdes com itens de escolha multipla, assinale a sua resposta com uma cruz .
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CRITERIOS DE AVALIACAO

As respostas ilegiveis ou que ndo possam claramente ser identificadas serdo classificadas com
zero pontos.

So serédo consideradas as respostas que apresentem de forma inequivoca a opcao assinalada.

Caso seja apresentada mais que uma resposta em cada questao, a cotacao atribuida sera de
zero pontos.

Nas questdes optativas, caso sejam resolvidas mais questdes do que as solicitadas, seréo
consideradas apenas as primeiras dessas questoes.
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FORMULARIO

GRUPO | — Estatistica e Probabilidade

Probabilidade Total e Regra de Bayes

P(A) = P(ANB,) + P(ANB,) + P(ANB,) =
= P(B,)P(A|B,) + P(B,)P(A|B;) + P(B3)P(A|B3)

P(ANBy) _ P(By)P(A|By)
P(A)  P(ByP(A|By) + P(B,)P(A|B,) + P(B3)P(A|B;)

P(BklA) =

com k a assumir os valores 1, 2 ou 3.

Modelo Normal
Se X é N(u,0), entdo:
Plu—o<X<u+o)=06827
P(u—20<X<pu+20)=09545
P(u—30 <X < u+30)=09973
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GRUPO | — Estatistica e Probabilidade

QUESTOES OBRIGATORIAS

1. Durante o més de outubro de 2022 foi registada a frequéncia dos treinos de um
grupo de 100 pessoas inscritas num ginasio. A frequéncia de treinos durante o
més foi classificada como: Baixa (menos de 4 idas ao ginasio), Moderada (de 4
a 8 idas ao ginasio), Elevada (mais de 8 idas ao ginasio). Os resultados obtidos

estdo representados na Figura 1:

Frequéncia dos treinos

OBaixa
[(Moderada
EEjevada

Figural
Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

1.1. A variavel representada na Figura 1 é:

[ ] (A) Discreta [ ] (D) Quantitativa
[ ] (B) Categ6rica nominal [ ] (E) Categérica ordinal
[ ] (C) Continua [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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1.2. Considerando afrequéncia dos treinos em outubro de 2022 no referido ginasio,

podemos afirmar que:

D (A) 20 pessoas foram mais de 8 vezes ao ginasio
D (B) 84 pessoas foram menos de 4 vezes ao ginasio
D (C) 84 pessoas foram menos de 8 vezes ao ginasio
D (D) 57 pessoas foram menos de 4 vezes ao ginasio
D (E) 16 pessoas foram entre 4 e 8 vezes ao ginasio

[ ] (F) Nenhuma das anteriores

2.  Numa determinada cidade foi analisado o numero de divisbes das habitacdes
residenciais de 500 familias. Na Tabela 1, parcialmente preenchida, encontram-

se 0s resultados obtidos.

Tabela 1
NUmero de divisdes 1 2 3 4 5
Frequéncia relativa simples a 0,40 0,20 | 0,10

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

2.1. Sea = 0,15, amediana do numero de divisdes das habitacdes é:
[T L] D4
L1®z2 L1 ®s

[ ]©3 [ ] (F) Nenhuma das anteriores

2.2. Se a percentagem de habitagbes com pelo menos 3 divisbes for igual a 55%, 0

numero médio de divisGes das habitacdes é:

L1 ®z20 [1®D28
[1®25 L1®29
D (©) 2,7 D (F) Nenhuma das anteriores
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QUESTOES OPTATIVAS

Resolva apenas uma questao de entre as questdes 3 e 4.

3. Daanalise do consumo médio de energia por agregado familiar durante 10 dias
de dezembro numa determinada cidade obtiveram-se o0s resultados

apresentados na Tabela 2:

Tabela 2

X - Temperatura diaria
média (°C)

Y - Consumo médio de
energia (kW)

15 (14 | 12 | 14 | 12 | 11 | 11 | 10 | 12 | 13

4344|5346 |55|59|57|62|52]|5,0

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

3.1. Considerando como variavel dependente o consumo médio de energia, 0
modelo de regressao linear obtido a partir dos dados apresentados na Tabela 2

(com valores arredondados a duas casas decimais) é:

[ ] (A)y=-10,16 x + 0,40 [ ] (D) y=0,40x+ 10,16
[ ] (B)y=-0,40x+10,16 [ ] (E)y=10,16x— 0,40
[ ] (©)y=040x—-10,16 [ ] (F) Nenhuma das anteriores

3.2. Com base no modelo obtido, o valor do coeficiente de correlagéo (arredondado

a duas casas decimais) é:

[ ] (A)-1,98 [ ] (D)o,98
[ ] (B)-0,98 [ ](E)1,88
D (C) 0,97 D (F) Nenhuma das anteriores
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4. Nos pedidos de crédito a habitagédo, 30% dos contratos séo realizados com taxa

a 3 meses, 50% com taxa a 12 meses e 20% com taxa fixa.
Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.
4.1 Dos créditos a 3 meses sdo aprovados 20%, dos créditos a 12 meses séo

aprovados 20% e dos créditos com taxa fixa sdo aprovados 40%. A percentagem
(arredondada as unidades) de créditos aprovados é:

[ ] (A) 15% [ ] (D) 25%
[ ] (B)20% [ ] (E) 80%
D (©) 24% |:| (F) Nenhuma das anteriores

4.2 Admitindo que o montante dos empréstimos (em centenas de milhares de euros,
ME) tem uma distribuicdo normal de média 2 ME e variancia 1,44 ME?, a
probabilidade (com quatro casas decimais) de um crédito selecionado ao acaso

ter um valor inferior a 0,8 ME é:

[ ] (A)0,1587 [ ] (D)o,4773
[ ] (B)o0,2275 [ ] (E)o,6827
D (©)0,3173 [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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GRUPO Il — Estudo de Funcdes Polinomiais; Taxa de variacao;

Otimizacdo; Funcdes de Crescimento

QUESTOES OBRIGATORIAS

Lancou-se uma bola ao ar a partir de um ponto situado a 5 metros do solo.

Durante o movimento, a distancia da bola ao solo, em metros, no instante t, em
segundos, é dada por:

a(t) =5 + 4t — 4t?
Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

O(s) instante(s) em que a bola esta a uma distancia de 5 metros do solo é (séo):

[ J(AYt=00ut=6 [ ] D)t=10ut=6
[ ]B)t=10ut=4 [ J(E)t=4
[ J(©t=00ut=1 [ ] (F) Nenhuma das anteriores

A altura méxima atingida pela bola é:

[J®sm [ ] (©)8m
[ 1 ®)6m [ (E)9m
[]1@©7m [ ] (F) Nenhuma das anteriores

O instante em que a bola atinge uma altura de 6,5 metros é:

[ ](@A)0,5s [ ](D)4,5s
L] ®)1s [1E)5s
D ©)3s [ ] (F) Nenhuma das anteriores

Indique durante quantos segundos esteve a bola a uma altura superior a 2
metros.

[ ](@A)0,5s [ ](D2s
[ ] ®)1s [ 1(®)25s
[]©1,5s [ ] (F) Nenhuma das anteriores

Pagina 8 de 13



Bela (7 DEPORTALEGRE 8, pOUTESNICO,  pg ., oot

¢ @) UAlg

UNIVERSIDADE DE EVORA UNIVERSIDADE DO ALGARVE

X\{#T ENIDH-Escola Superior Nautica
U5 Infante D. Henrique

Candidato n.2

6. A pressdo atmosférica varia com a altitude. Num ponto do planeta Terra a
pressao atmosférica P (em bar) € dada em funcao da altitude h (em quilémetros)
relativa ao nivel do mar por:

P(h) =1,01e %11" | (h>0)

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

6.1. A pressao atmosférica ao nivel do mar nesse ponto do planeta Terra é:

[ ] (A) 1,00 bar [ ] (D)1,01 bar
[ ] (B)o0,11 bar [ ](E)1,12 km
D (C) 0,90 km [ ] (F) Nenhuma das anteriores

6.2. Um avido estd a sobrevoar esse ponto a uma altitude de 8400 metros, a pressao

no exterior do avido, arredondada as centésimas, € :

[ ] (A) 0,50 bar [ ] (D) 2,54 bar
[ ] (B) 0,40 bar [ ] (E)obar
D (C) 0,45 bar |:| (F) Nenhuma das anteriores

6.3. A pressao atmosféricaé 0,57 bar quando a altitude, arredondada as centésimas,

no ponto é:

[ ] (A) 5,00 km [ ] (D)-2,00 km

[ ] (B) 0,94 km [ ] (E)5,20 km

[ ] (C)—-5,20 km [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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QUESTOES OPTATIVAS

Resolva apenas duas questdes de entre as questdes 7,8 e 9.

7. Um terreno de forma retangular tem de area 1500 metros quadrados e €

contornado por uma vedacao de 160 metros.

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

7.1. As dimensdes do terreno (comprimento X largura), em metros, séo:

[ ] (A)80x20 [ ] (D)100x 15
[ ] (B)100 x 60 [ ] (E)50 x 30
D (C)150 x 10 [ ] (F) Nenhuma das anteriores

7.2. Pretende-se implementar na area existente um edificio com x metros de altura.

O seu volume em funcéo da altura é:

[ ] (A) 1600 x [ ] (D)1600 x + 40
[ ] (B) 1500 x [ ] (E)x+1500
D (C) 1500 x + 160 [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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8. A Figura 2 representa um reservatorio com 21 metros de altura.

Inicialmente, o reservatoério estava cheio de agua. Num
certo instante, abre-se a valvula e o reservatorio
comeca a ser esvaziado. Ao fim de trés horas o
reservatorio fica vazio. Sabe-se que a altura, em
metros, da agua no reservatério t horas apoés ter

comecado a ser esvaziado é dada por:

Figura 2
h(t) = at>— 4t + B, t€][0,3].
Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.
8.1. Os valores de a e de B séo:
[ ] (A)a=-1ep=-25 [ ] (D)a=-2ep=15
[ B)a=-2ep=21 [ J(E)a=-1ep=21
D Ca=-1ep=15 lj (F) Nenhuma das anteriores

8.2. Ataxade variacdo médiadaalturadaaguano reservatorio no intervalo de tempo

[2,3] é

[ ] (&) -5m/h ] (0) —11m/h

[ ] (B)—7 m/h (] (E) —14m/h

D (C) —9m/h [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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9. Sejax um numero real positivo e a uma constante. Considere a seguinte funcao:

2 a
f(x) = In(e?*) + 1031986 4 ]og, (T)

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opc¢ao correta.

9.1. Uma expressdao equivalente a expressao da funcéo anterior, parax > 0, é:

D(A)2x+x3+(§) [ ] (D)x2+3x+ (a-2)
[ ] (B)2x+x3—2a [ 1 (E)x®+2x+ (a—2)

[ ] (C)x2 +20x+a? [ ] (F) Nenhuma das anteriores

9.2. Considere a = —1. O valor de x que anula a funcéo f, no seu dominio, é:
[JAyx=1 (I Ox=-1+v3
(1) x=—vZ+1 [JE)x=-v2
[ ] ©)x=v2+1

D (F) Nenhuma das anteriores
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PARTE B (100 PONTOS)

Grupo

Questao

Cotacéao (pontos)

Grupo |

Obrigatoérias

1.1

1.2.

2.1.

2.2.

IO W

Optativas

3.

1. 4.1.

3.

2. 4.2.

Subtotal

Grupo Il

Obrigatorias

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

o|low|o|~|N|r[A

Optativas

7.1.

8.1. 9.1.

7.2.

8.2. 9.2.

Subtotal

70

Total

100
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